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１　ኴ༎冊౤は౪ಘがŷるまで्かなŹこと。

２　ኴ༎は 1ペ|ジから 20ペ|ジまでŷる。ଙ௮्ౡの஽෨のŷとで॰かめること。

３ 　ଙ௮ཨƠኴ༎冊౤のࡽ刷不鮮ነ，ペ|ジのጜོfጞོ及ƨ解答ዿ౸のࣞれ等ƠਂづŹた

඘஽は，อかƠ೚をஸくੑげて৆ၠೄƠ知らせること。

４　解答ዿ౸Ơ౳኎と೥ଫ番号を਋ႚし，೥ଫ番号とࡴཙしたマ|クᆪᇀをဇりつƫすこと。

５ 　解答Ơは，ᅢずĿĹƣோࣚᅤを使ዿすること。なお，解答ዿ౸Ơᅢጅಈஶがฝしく਋ႚさ

れてŹなŹ඘஽，または解答ዿ౸Ơ਋ఐしてŷる「マ|クᆪᇀဇりつƫしのଣ቎�のとおり

Ơマ|クᆪᇀがဇりつƫされてŹなŹ඘஽は，解答がኅ୲Ơなることがŷる。

つの解答ጡƠ໴してᆷ෾のマ|クᆪᇀをဇりつƫしてŹる඘஽，または౪࿊された解答ࡴ　 ６

ጡ॒ࡒのマ|クᆪᇀをဇりつƫしてŹる඘஽は，ዛ୲な解答ƠはならなŹ。

７　解答を࿛ฝするときは，きれŹƠ൯して，൯しくずをౖさなŹこと。

８　࿊規，ǞȞパǤ，Ʒのさし，ᇀဗ器及ƨ૱్৿はዿŹなŹこと。

İ 　ኴ༎のᇌཨの ǍǏ ， Ǒ などƠは，特Ơ౪ಘがなŹかぎり，෾ಌ（0⿤ 9�がႚり，

ǍdǏdǑのࡴつࡴつは，これらのŹずれかࡴつƠ໴応する。それらを解答ዿ౸のǍdǏd

Ǒでಘされた解答ጡƠ，マ|クᆪᇀをဇりつƫして解答すること。

10 　解答は౪࿊された૛で解答すること。፯Žƥ，解答が0. 415となったとき， Ǔ ．オǖ

ならƥ，小෾༌３ࡔを౟ಾ五ႚして 0. 42として解答すること。

11 　「ฝしŹƷのをూƙ๰Ʈ�など，ࡴつのኴ༎でᆷ෾の解答をਿめられる඘஽は，ࡴつの解

答ጡƠつき๰༖肢をࡴつだけဇりつƫすこと。

፯「Ǒ�，「オ�，「ǜ�をဇりつƫす඘஽

この඘஽，「Ǒ�，「オ�，「ǜ�のവ番は৘係ŷりませǈ。

（配　点� 1 点 2 点 3 点 4 点 5 点

፭Ꭼ８Ⴉဗႚॺೄ๰ᄌॺ፛ଙ௮ྩಀଫኴ༎
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。下のኴ１からኴ８Ơ答Žよࡒ

ኴ１　ඬᆾをその特྇ƠৰづŹて෨１のよŻなグル|ȂƠᇀ፬したとき，ǓȞドǑが৞まれ

るグル|Ȃとして௻Ʒ࿪ဴなƷのを෨１のǍからǓのཨから๰Ʈ。

ኴ２　ȆǑǦȞカのਂ୼とඤైƠつŹて๊ነしたᇌとして，௻Ʒ࿪ဴなƷのを಑のǍからオ

のཨから๰Ʈ。

Ǎ　ਂ୼の෾は，ጃのጮ側よりƷᅳ側Ơ多く，ඤైする෯ඤਂのፘは，ጃのᅳ側からよ

りƷጮ側からのሑが多Ź。

Ǐ　ਂ୼の෾は，ጃのጮ側よりƷᅳ側Ơ多く，ඤైする෯ඤਂのፘƷ，ጃのጮ側からよ

りƷᅳ側からのሑが多Ź。

Ǒ　ਂ୼の෾は，ጃのᅳ側よりƷጮ側Ơ多く，ඤైする෯ඤਂのፘは，ጃのጮ側からよ

りƷᅳ側からのሑが多Ź。

Ǔ　ਂ୼の෾は，ጃのᅳ側よりƷጮ側Ơ多く，ඤైする෯ඤਂのፘƷ，ጃのᅳ側からよ

りƷጮ側からのሑが多Ź。

オ　ਂ୼の෾は，ጃのᅳ側とጮ側で၍じでŷる。ඤైする෯ඤਂのፘƷ，ጃのᅳ側とጮ

側で၍じでŷる。

１

೟౤׊֎֣ב

೟౤֩׈֎֣בփ

᱑珠がֿ֌ഞ֖

᱑珠֮౤ሮのཨ

౤ጃ֮1቙

౤ጃ֮Ӽ቙

Ǎ

Ǐ

Ǒ

Ǔ

෨Ĩ
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ኴ３　෨２のよŻƠ，࿵࡮から෬らした૴くてのƨなŹ糸の๐ƠおƷりをつけ，おƷりをࡔ

置 AからอかƠはなす。糸はたるまず，ቒశƹ઱ਂ࿑உはなŹƷのとして，ࡒ下の１

と２Ơ答Žよ。ただし，ࡔ置Ｂは௻下点でŷり，ࡔ置Ａとࡔ置Ｃは၍じஸさでŷる。

１　おƷりの෯ᇓሑ୶のࡔ置をࣧತとし，おƷりのࢥ動Ǔネルギ|を縦ತとしたグラフの

おおよその૛として௻Ʒ࿪ဴなƷのを಑のǍからオのཨから๰Ʈ。

２　おƷりがࡔ置ＣƠきたとき糸がโれたとすると，おƷりはどの୶きƠࢥ動するか。௻

Ʒ࿪ဴなዀࡽを಑のǍからオのཨから๰Ʈ。

㕻

࿵࡮

౷

㕺 㕼

։ׁ׉

෨ĩ

A B C

⽥
⾊
⾨
⽫
⼇

Ǎ

A B C

⽥
⾊
⾨
⽫
⼇

Ǒ

A B C

⽥
⾊
⾨
⽫
⼇

Ǐ

A B C

⽥
⾊
⾨
⽫
⼇

Ǔ

A B C

⽥
⾊
⾨
⽫
⼇

Ǖ

C

Ǎ
Ǐ

Ǒ

Ǔ

Ǖ
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ኴ４　෨３のよŻƠ，まっすぐな၏๦Ơ，下からඑƠ୶かってဃጺがጺれてŹる。၏๦Ơ෬

ྞなᇓኜŊを෉එからଣたとき，ᇓኜŊඑƠ生じる磁ैのዻ౤を磁፛๦でᅳしたƷのと

してฝしŹƷのをࡒ下のǍからǖのཨから๰Ʈ。ただし，๰༖肢の෨ཨの は၏๦を，

ዀࡽは磁፛๦の୶きをそれぞれᅳしてŹる。

ᇓኜӨԢ

ဃጺ֭୶֌

Ǎ Ǐ Ǒ Ǔ

オ ǖ

෨Ī

၏๦
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ኴ５　ࡒ下のᇌൻは，ད੃のᅳኜをᆸŻȂȗ|トƠつŹてഠƮたƷのでŷる。下๦ᆪŘから

下๦ᆪśのŻƖ，୥っƛŹǀƷƣをࡒ下のǍからǓのཨから๰Ʈ。

　ད੃のᅳኜは 㖔Өഋ෾቙のȂȗ|トとାƥれる厚さ 100 kmưどの৤ᄯでᆸǄれてŹ

る。Ȃȗ|トは 㖕Ө１Ⴉ৖Ơ෾ km�ഋ෾ kmưどの໒さでࡤ動してŹる。それぞれのȂ

ȗ|トが近づŹたりࣙざかったりすることでዻyなད૛がଵれる。༲༘౅དƹヒマラヤ

౅ቾは 㖖ӨȂȗ|トどŻしがƫつかることƠよって૛ถされたとணŽられる。日቎፿ဥ

は，㖗Ө海ዼȂȗ|トが大ጲȂȗ|トの下Ơྠみ௔むとこǂƠŷる。

Ǎ　下๦ᆪ a　　　Ǐ　下๦ᆪ b　　　Ǒ　下๦ᆪ c　　　Ǔ　下๦ᆪ d

ኴ６　炭౒෯素ǵトリǑムƠ৘する【ಲଫ１�，【ಲଫ２�ƠつŹてࡒ下の１から３Ơ答Žよ。

【ಲଫ１� 　ಬࣽの炭౒෯素ǵトリǑム 2. 0ŞとクǓȞ౒1. 0Şの௢஽ᆾƠ，ಬࣽの෯を෾

滴加Žよくかきまぜた。

１　௢஽ᆾのࣽဗは，෯を加Žる๶とᄾॵしてどŻなるか。௻Ʒ࿪ဴなƷのを಑のǍから

Ǒのཨから๰Ʈ。

Ǎ　࿃くなる Ǐ　ᇥǄらなŹ Ǒ　ஸくなる

２　このᄗ応ではਂ໲がᄇ生し，そのਂ໲は石灰෯をწ༝させた。ᄇ生したਂ໲として௻

Ʒ࿪ဴなƷのを಑のǍからǓのཨから๰Ʈ。

Ǎ　H2 Ǐ　O 2 Ǒ　CO 2 Ǔ　NH3

【ಲଫ２� 　炭౒෯素ǵトリǑム 1. 0Şを完๺Ơ熱ᇀ解すると，ࡒ下のᄗ応がおこり炭౒ǵ

トリǑム 0. 63Ş，෯ 0. 11Şとႏ౒ँ炭素が生じた。

３　炭౒෯素ǵトリǑムを熱ᇀ解して，ႏ౒ँ炭素が 11Ş生じた。このとき、炭౒෯素

ǵトリǑムはおよそःŞᅢጅか。௻Ʒ࿪ဴなƷのを಑のǍからǓのཨから๰Ʈ。

Ǎ　18Ş Ǐ　19Ş Ǒ　42Ş Ǔ　100Ş

Ç
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ኴ７　ࣽဗが 20 ­の઱ਂがŷり，この઱ਂの᎔点が５­でŷるとする。この 20 ­の઱ਂの

ಮဗはおよそः ²か。௻Ʒ࿪ဴなƷのを಑のǍからǓのཨから๰Ʈ。ただし，５­のሢ

Ꭼ෯ඤਂፘを７g/cm 3 ，  20 ­のሢᎬ෯ඤਂፘを 17 g/cm3とする。

Ǎ　3ӺӨ²　　　　Ǐ　4ӺӨ²　　　　Ǒ　5ӺӨ²　　　　Ǔ　6ӺӨ²

ኴ８　෨４のよŻƠ，はかりのඑƠ෯をŹれた෯ຫを置き，૴Ź糸の๐Ơࣅ筒૛のおƷりを

つけてゆっくりと෯ƠྠめてŹく。おƷりの࿌ኜと෯ኜとの੕ጱ をࣧತとし，はかり

の値を縦ತとしてグラフをかŹたとこǂ，෨５のよŻƠなった。おƷりが完๺Ơ෯ཨƠ

ႚりきったとき，おƷりƠはたらくᆘ፛の大きさはःŅか。ただし，質ፘ 100 gのᆾ໲

Ơはたらくഓ፛の大きさを１Ņとする。

Ǎ . Ǐ Ņ

⼑
⽉
⽑

࿌ኜ

෯ኜ

౷

෯ຫ

׉֊֮

のཏ׉֊֮

630g

500g

0

෨４ ෨Ĭ
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（このペ|ジはዬწです。�
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໤Ꭴさǈがபった࿲くぎとቹဗƠ৘する【ಲଫ１�と【ಲଫ２�ƠつŹて，ኴ１からኴ６

Ơ答Žよ。

【ಲଫ１�

　໤Ꭴさǈは，ऌƠŷった࿲くぎを๺໲࿨Ơ光༘がഞるまでኬの఍かŹ౸ƹすりでᅳኜを

よくみがŹた。これらのᅳኜをよくみがŹた࿲くぎをそれぞれዿŹて，さまざまなಲଫを

பった。

ኴ１　෨１と෨２のよŻƠ，࿲くぎƠဃጺがጺれるか，およƨ磁石Ơ࿲くぎがつくかྔƮる

ಲଫをபった。ಲଫଅऐのຎみ஽Ǆせを，ࡒ下のǍからǓのཨから๰Ʈ。

ኴ２　࿲くぎをŻすŹࣜ౒のཨƠႚれるಲଫをபったとこǂ，࿲くぎのᅳኜから෯素がᄇ生

した。෯素の性質を಑のǍからǘのཨからႏƙ๰Ʈ。

Ǎ　ኅ色で，ኅ೻でŷる

Ǐ　ኅ色で，౛૽೻がŷる

Ǒ　࣯፜色で，౛૽೻がŷる

Ǔ　෯ƠとけƠくŹ

オ　෯Ơとけƹすく，෯ዽࢻは౒性をಘす

ǖ　෯Ơとけƹすく，෯ዽࢻはཨ性をಘす

ǘ　෯Ơとけƹすく，෯ዽࢻはࣜৰ性をಘす

２

࿲֎ぎ

S

࿲֎ぎ

෨１ ෨ĩ

ဃጺ 磁石

Ǎ ጺれた つŹた

Ǐ ጺれた つかなかった

Ǒ ጺれなかった つŹた

Ǔ ጺれなかった つかなかった
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ኴ３　෨３のよŻƠ，࿲くぎのᅳኜをǗǤバ|ǵ|でしƥらく加熱するಲଫをபった。ࡒ下

の１と２Ơ答Žよ。

１　෨３のａ，ｂ，Śは，࣐のྔ節ƹ点औ，൯औƠዿŹられるǗǤバ|ǵ|のᆪࡔをಘ

してŹる。このǗǤバ|ǵ|の使ŹሑƠ৘する಑のᇌをၥみ，઱ጡ（　①　�から

（　Ҕ　�Ơŷてはまるᆪࡔのຎみ஽Ǆせとして，௻Ʒ࿪ဴなƷのをࡒ下のǍからǖの

ཨから๰Ʈ。

　ǗǤバ|ǵ|Ơऔをつけると，はじめ࣐の色は฾色でŷる。青色の࣐ƠするƠは，

（　①　�をࣥさŽて（　②　�を൛しずつゆるめるとよŹ。また，औを൯すとき௻初

Ơᇘめるのは（　Ҕ　�でŷる。

２　࿲くぎを加熱してƷ，ᅳኜがோくᇥ色しただけでŷった。このଅऐƠ੹ታをƷった໤

Ꭴさǈは，ऌƠŷったǤǬ|ルǑ|ル（࿲たǄし�をഋᇀƠưぐし，၍ዻƠǗǤバ|ǵ|

で加熱した。そのଅऐ，ǤǬ|ルǑ|ルは熱と光をഞしながらႭŽた。加熱ଢ଼のᆾ質は，

色がோ色で，加熱๶ƠᄾƮて質ፘがໃ加してŹた。また，加熱ଢ଼，ഋᇀƠ፰めたᆾ質を

඲るとሌれた。࿲くぎとǤǬ|ルǑ|ルのಲଫଅऐƠつŹてഠƮたᇌとして，୥っƛŹ

ǀƷƣを಑のǍからǓのཨから๰Ʈ。

Ǎ　࿲くぎのᅳኜがோくᇥ色したのは，࿲が౒ँされたためでŷる。

Ǐ　࿲くぎを加熱してƷ，ǤǬ|ルǑ|ルのよŻな૽しŹᄗ応がみられなかったのは，

ǤǬ|ルǑ|ルよりƷ໲ูƠ໴するᅳኜูのআ஽が小さŹためでŷる。

Ǒ　ǤǬ|ルǑ|ルの質ፘが加熱Ơよってໃ加したのは，࿲がႏ౒ँ炭素とଅƨつŹた

ためでŷる。

Ǔ　加熱したǤǬ|ルǑ|ルを඲るとሌれたのは，࿲がᇠのᆾ質ƠᇥǄったためでŷる。

a

c
b

࿲֎ぎ

෨Ī

Ǎ Ǐ Ǒ Ǔ オ ǖ

① ａ ａ ａ ｂ ｂ ｂ

② ｂ ｂ ｂ ａ ａ ａ

Ҕ ａ ｂ Ś ａ ｂ Ś
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ኴ４　࿲くぎの質ፘをはかったとこ

ǂ，  27. 6Şでŷった。 100 cm3

まではかることができるメǤシリ

Ȟダ|Ơ෯45. 0 cm 3をႚれ，こ

の࿲くぎをཨƠႚれると，෯ࡔは

෨４のよŻƠなった。಑の１と２

Ơ答Žよ。

１　この࿲くぎの໲ูはः cm 3か。௻Ʒ࿪ဴなƷのを಑のǍからǖのཨから๰Ʈ。

Ǎ　3. 5 cm 3 Ǐ　5. 0 cm 3 Ǒ　6. 5 cm 3

Ǔ　48. 5 cm3 オ　50. 0 cm 3 ǖ　51. 5 cm 3

２　この࿲くぎのቹဗをਿめよ。

Ǎ . Ǐ g/cm3

【ಲଫ２�

　ᆾ質のቹဗƠ੹ታをƷった໤Ꭴさǈは，෯，Ǔタǹ|ル，およƨǓタǹ|ル෯ዽࢻƠᅯ

がᆘくかྔƮることƠした。ビ|カ|を 11଼ዿ࡝し，それぞれƠ෯，Ǔタǹ|ル，およ

ƨ10 ²ごとƠ質ፘパ|ǦȞトႵဗの異なるǓタǹ|ル෯ዽࢻをそれぞれ100 gずつႚれ，

これらのࢻ໲の໲ูをはかってቹဗをਿめた。෨５は，０%から 100 %Ǔタǹ|ル෯ዽ

໲Ơそれぞれᅯࢻの२Ⴕဗとቹဗの৘係をᅳしたグラフでŷる。 11଼のビ|カ|ཨのࢻ

をႚれたとこǂ，５଼のࢻ໲ཨではᅯがᆘき，６଼のࢻ໲ཨではᅯがྠǈだ。

100
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10 ࿲֎ぎ

50

40
෨ī

Ⴕဗ〔²ա׽بװಱፘ؆՛֭ࢻ෯ዽؠ؃՛״ם

〔 ա

ቹ
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ኴ５　ಲଫのଅऐから，Ǔタǹ|ル෯ዽࢻとᅯのቹဗの大きさの৘係として，௻Ʒ࿪ဴなƷ

のを಑のǍからオのཨから๰Ʈ。

Ǎ　4ӺӨ²Ǔタǹ|ル෯ዽࢻӨ¢ӨᅯӨԆӨ3ӺӨ²Ǔタǹ|ル෯ዽࢻ

Ǐ　5ӺӨ²Ǔタǹ|ル෯ዽࢻӨ¢ӨᅯӨԆӨ4ӺӨ²Ǔタǹ|ル෯ዽࢻ

Ǒ　6ӺӨ²Ǔタǹ|ル෯ዽࢻӨ¢ӨᅯӨԆӨ5ӺӨ²Ǔタǹ|ル෯ዽࢻ

Ǔ　7ӺӨ²Ǔタǹ|ル෯ዽࢻӨ¢ӨᅯӨԆӨ6ӺӨ²Ǔタǹ|ル෯ዽࢻ

オ　ԂӺӨ²Ǔタǹ|ル෯ዽࢻӨ¢ӨᅯӨԆӨ7ӺӨ²Ǔタǹ|ル෯ዽࢻ

ኴ６　5ӺӨ²Ǔタǹ|ル෯ዽࢻ 100Şのႚったビ|カ|Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ，ļをዿ࡝し，それ

ぞれの෯ዽࢻƠ໴して಑の຦ఢをபった。२຦ఢをபったŷとの෯ዽࢻƠつŹて，ࡒ下

の１と２Ơ答Žよ。

ビ|カ|Ａ　　෯ 100Şを加Ž，௢஽した。

ビ|カ|Ｂ　　Ǔタǹ|ル 100Şを加Ž，௢஽した。

ビ|カ|Ｃ　　෯ 50ŞとǓタǹ|ル 50Şを加Ž，௢஽した。

ビ|カ|Ｄ　　7ӺӨ²Ǔタǹ|ル෯ዽࢻ 50Şを加Ž，௢஽した。

ビ|カ|ļ　　 ူ ጏをዿŹ，෯ዽࢻを 80 ­Ơ加熱してඤᄇさせ，ࢻፘを 50ŞƠଲら

した。そのଢ଼，ࣽဗをಬࣽƠ኱した。

１　ビ|カ|ＤのǓタǹ|ル෯ዽࢻの質ፘパ|ǦȞトႵဗをਿめよ。

ǍǏ ²

２　ビ|カ|Ａからビ|カ|ļƠそれぞれᅯをႚれたとこǂ，２つの෯ዽࢻཨでᅯがᆘŹ

た。ᅯがᆘŹたのは，どのビ|カ|の෯ዽࢻか。௻Ʒ࿪ဴなƷのを಑のǍからオのཨか

らႏƙ๰Ʈ。ただし，ビ|カ|ļのࣽဗをಬࣽƠ኱してŹる৖のࢻፘᇥँはணፄしなŹ

Ʒのとする。

Ǎ　ビ|カ|Ａ　　　　Ǐ　ビ|カ|Ｂ　　　　Ǒ　ビ|カ|Ｃ

Ǔ　ビ|カ|Ｄ　　　　オ　ビ|カ|ļ
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３ トラの໲のつくりƹ࡬࿿Ơ৘して，ኴ１とኴ２Ơ答Žよ。

ኴ１　トラはᔐ乳፬でŷり，ࢯጊᇀとしてਹ収されたᆾ質が໲ၾをࡤ動する経᎓はৰ቎࿨Ơ

ヒトと၍じでŷる。෨１は小ྒでਹ収されたࢯጊᇀがࢥƥれることをಘしたኟಠ෨で，

。下の１と２Ơ答Žよࡒƥれる。これƠつŹてࢥの୶きƠࡽጊᇀはዀࢯ

１　෨１の①Ơŷてはまる器঱として௻Ʒ࿪ဴなƷのを಑のǍからǓのཨから๰Ʈ。

Ǎ　ෟ໅　　　　Ǐ　ৎ໅　　　　Ǒ　すŹ໅　　　　Ǔ　დ

２　小ྒでは主なࢯጊᇀとしてブドǑ်，Ǎミǹ౒，౻質がਹ収される。このŻƖ，経᎓

Ĺでࢥƥれるࢯጊᇀと，経᎓Ĺの৉の኎称のຎみ஽Ǆせとして，௻Ʒ࿪ဴなƷのを಑の

Ǎからǜのཨから๰Ʈ。

൚ྒ

඾໅

൚ྒ
૪᎓A

૪᎓B

Ғ

෨Ĩ

　 Ǎ Ǐ Ǒ Ǔ オ ǖ ǘ ǚ ǜ

ጊᇀࢯ ブドǑ် ブドǑ် ブドǑ် Ǎミǹ౒ Ǎミǹ౒ Ǎミǹ౒ ౻質 ౻質 ౻質

৉の኎称 動ቾ อቾ リȞパ৉ 動ቾ อቾ リȞパ৉ 動ቾ อቾ リȞパ৉
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ኴ２　トラでは໲色がწくなる଼໲（წᇥ೟�が知られており，წᇥ೟の଼໲は「წᇥ೟の

࿿は，メȞデルがነらかƠした࡬࿿౤の࡬࿿౤�をැから೥け૫ŹでŹる。またこの࡬

）࿿の規໋ƠしたがŻ。෨２と෨３はトラのැ౤৘係をಘしてŹて，౟ॳ࡬ と �が

オǤ，丸（ と �がメǤをಘし，२଼໲は番号でતᇠしてŹる。また， ƹ の灰色

でಘした଼໲はწᇥ೟ではなく，  ƹ のწᄌきの଼໲はწᇥ೟でŷる。これƠつŹ

て，ࡒ下の 1から 3Ơ答Žよ。

１　෨２の๊ነとして௻Ʒ࿪ဴなƷのを಑のǍからǖのཨから๰Ʈ。

Ǎ　１Ʒ２ƷĪƷწᇥ೟の࡬࿿౤を持つ

Ǐ　１Ʒ２Ʒწᇥ೟の࡬࿿౤を持つが，Īはწᇥ೟の࡬࿿౤を持たなŹ

Ǒ　１Ʒ２Ʒწᇥ೟の࡬࿿౤を持つが，Īがწᇥ೟の࡬࿿౤を持つかどŻかは不ነでŷる

Ǔ　１か２のどƖらかࡴሑがწᇥ೟の࡬࿿౤を持Ɩ，ĪƷწᇥ೟の࡬࿿౤を持つ

オ　１か２のどƖらかࡴሑがწᇥ೟の࡬࿿౤を持Ɩ，Īはწᇥ೟の࡬࿿౤を持たなŹ

ǖ　 １か２のどƖらかࡴሑがწᇥ೟の࡬࿿౤を持Ɩ，Īがწᇥ೟の࡬࿿౤を持つかどŻ

かは不ነでŷる

２　෨３ƠおŹて，წᇥ೟の࡬࿿౤を持つことが॰ಲな଼໲の番号をĭから 12のཨから

ႏƙ๰Ʈ。

３　෨２の５と෨３の 11を୪配した඘஽，生まれてくる౤੝ƠつŹての਋ഠとして，௻

Ʒ࿪ဴなƷのを಑のǍからオのཨから๰Ʈ。

Ǎ　ᅢずწᇥ೟となる

Ǐ　წᇥ೟となることはなŹ

Ǒ　წᇥ೟ではなŹ଼໲の඘஽，その଼໲はᅢずწᇥ೟の࡬࿿౤を持つ

Ǔ　წᇥ೟ではなŹ଼໲の඘஽，その଼໲はწᇥ೟の࡬࿿౤を持つことはなŹ

オ　එ਋のǍからǓはŹずれƷ୥りでŷる

1

5

4 3

2 6 7

109

1211

8

෨２ ෨３



˝�13�˝

ǞȞピȐ|タƠマǏクをไ໗し，マǏクからႚった音のჂ૛がǞȞピȐ|タのबኜƠᅳಘ

されるよŻƠ็࿊して【ಲଫ１�から【ಲଫ３�をபった。ኴ１からኴ５Ơ答Žよ。なお，

ǞȞピȐ|タඑƠᅳಘされるグラフは，縦ತが音の大きさ，ࣧತが時৖をᅳす。

【ಲଫ１� 　෨１のよŻなȍǹǞ|ドの弦をはじŹて音をഞし，その音のჂ૛をǞȞピȐ|

タのबኜで৑ళしたとこǂ，෨２のよŻƠなってŹた。ただし，ȍǹǞ|ドのঌ

ೆはなめらかでŷり，弦の྅りが੫Źưど音はஸくなる。

ኴ１　この音のව動෾が 250 Hzのとき，෨２の  でಘされたࡴኬมりの時৖として௻Ʒ࿪

ဴなƷのを಑のǍからǖのཨから๰Ʈ。

Ǎ　0. 001ᅹ　　Ǐ　0. 0025ᅹ　　Ǒ　0. 004ᅹ　　Ǔ　0. 01ᅹ　　オ　0. 025ᅹ

ǖ　0. 04ᅹ

ኴ２　෨３のよŻƠȍǹǞ|ドを෯ᇓな৹の༾ƠおŹた。まず，ȍǹǞ|ドをＡのよŻƠ

෯ᇓƠしたときƠ音をഞし，಑Ơ，ＢおよƨＣのよŻƠኪโれをはさǈで෯ᇓから 15Ķ 

૓けたときƠ音をഞした。これらの音のව動෾をྔƮたとき，その大小৘係として௻Ʒ

࿪ဴなƷのをࡒ下のǍからオのཨから๰Ʈ。ただし，ঌೆと弦のไ点はどのඡ໺でƷᇥ

ǄらなŹƷのとし，弦の質ፘはணŽなくてよŹƷのとする。

Ǎ　Ｂ < Ａ < Ｃ　　　　Ǐ　Ｃ < Ａ < Ｂ　　　　Ǒ　Ａ < Ｂ = Ｃ

Ǔ　Ｂ = Ｃ < Ａ　　　　オ　Ａ = Ｂ = Ｃ

４

଱
ঌೆ

։ׁ׉

ಐ৖

෨１ ෨ĩ

㕺

ኪโ15°׋

㕻

ኪโ׋ 15°

㕼

෨Ī
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【ಲଫ２� 　෨４のよŻƠ᎗下のᇝから 8. 6 mጱれたࡔ置ƠマǏクを置き，そのすぐࣧでႏ

቎のኪのሲを「カȞǮj�とࡴဗ໫Ɩኔらしたとこǂ，ᇝからのᄗ射音がᇍこŽた。

ሲを໫Ɩኔらす൛し๶から完๺Ơᄗ射音がᇍこŽなくなるまでの音のჂ૛をǞȞ

ピȐ|タで਋Ꭹしたとこǂ，෨５のよŻƠなった。

ኴ３　【ಲଫ２�から音の໒さはः m/sとਿめられるか。ただし，マǏクとኪのሲの৖の੕

ጱはணŽなŹƷのとする。

ǍǏǑ m/s

ኴ４　音໒がǄかってŹれƥ，音をᄇしてそのᄗ射音をྔƮることで，ࡏࡍのཨでƷ೮ࡗの

ᆾ໲までの੕ጱを్ഞすることがईႷでŷる。このよŻƠ，ᄗ射音をጦዿして೮ࡗのඡ

ੳをྔƮるሑሓƠつŹてഠƮたᇌƠつŹて，୥っƛŹǀƷƣを಑のǍからオのཨから๰

Ʈ。ただし，ྖ音Ⴢとは෗৖のಚではᇍき೘れなŹưどව動෾の大きŹ音を౪し，ৰ቎

࿨な性質はྫྷඛの音Ⴢと၍じでŷる。

Ǎ　ᄇする音がྖ音Ⴢだとྫྷඛはᄗ射音Ʒ෗৖のಚではᇍき೘れなŹが，マǏクがྖ音

Ⴢを৑໐できれƥ೮ࡗのඡੳをྔƮることができる。

Ǐ　短Ź「ピǮ�とŹŻ音よりƷྙくභƨる「ピ|�とŹŻ音のሑがࣙくまでၫくため，

ྙŹ音をᄇしたሑがよりࣙくのඡੳをྔƮることができる。

Ǒ　ᄇする音のුむሑ୶を஠り௔めたとすると，特࿊のሑ୶のඡੳをྔƮることができる。

Ǔ　๺く音をᄗ射しなŹఔ質でできたᇝがŷるときと，ᇝがなŹときをતᇠすることは，

ᄗ射音だけでは不ईႷでŷる。

オ　෉઱ཨでは，ᄗ射音を使って೮ࡗのඡੳをྔƮることはできなŹ。

ಐ৖

0Ӹ0ӻᅹ

ᇝ

᎗ऀ פיؓ

8.6m

෨４

෨Ĭ
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ኴ５　音Ʒ光と၍ዻƠ઺折することが知られてŹる。特Ơྖ音Ⴢは，光のよŻƠྞුする性

質が੫Źので઺折のዻ౤が৑໐しƹすŹ。そこで，  ྖ音ჂをዿŹて಑の【ಲଫ３�を

பった。ࡒ下の１と２Ơ答Žよ。

【ಲଫ３� 　෨６のよŻƠ，ಬࣽよりഋᇀஸŹࣽဗの઱ਂをᇘじ௔めたྞॳႏ等ᇩూॳ૛૙

のዴ器が৹のඑƠ置かれてŹる。このዴ器のႚり口Ｐからྖ音Ⴢをႚ射し，෨Į

のよŻƠዴ器のഞ口ňᆋ近でǞȞピȐ|タƠไ໗したマǏクの඘സをᇀဗ器Ơ

そって動かしてそのჂ૛を৑ళしたとこǂ，音の大きさが௻Ʒ大きくなったのは

125ªᆋ近でŷった。なお，෨Įはこのዴ器をඑからみたƷのでŷり，๦ᇀ PQは

ూॳ૛のࡴᇩとᇓபでŷる。

１　【ಲଫ３�から，音がഞ口ňƠ୶かŻときのႚ射ॳと，ഞ口ňからዴ器の॒Ơഞると

きの઺折ॳをそれぞれਿめよ。

ႚ射ॳ ǍǏ Ķ

઺折ॳ ǑǓ Ķ

２　๶ኴでਿめたႚ射ॳと઺折ॳの大小৘係は，光がどのよŻな経᎓をුむときと၍じか。

௻Ʒ࿪ဴなƷのを಑のǍからオのཨからႏƙ๰Ʈ。

Ǎ　઱ਂから෯Ơႚる　　　　　Ǐ　෯から઱ਂƠႚる　　　　　Ǒ　઱ਂཨをුむ

Ǔ　઱ਂからǗラǤƠႚる　　　オ　ǗラǤから઱ਂƠႚる

P Q

180°

125°0° 90°

180°

0° 90°125°

P

Q

෨６ ෨Į
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（このペ|ジはዬწです。�
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໤ጉ系ၾの࿵໲ƠつŹてኴ１とኴ２Ơ答Žよ。

ኴ１　さまざまな時ৼƠおŹて，ሰࣙ੼でઞนを৑ళし，そのተƖଁけのዻ౤と大きさをǤ

ǜǮǬした。ǤǜǮǬをラȞダムƠᇖƮると෨１の ㍋から ㍐のよŻƠ，ઞนのଣたኬ

の大きさƹ૛がᇥँしてŹることがǄかった。ǤǜǮǬでは，ነるŹᆪᇀをწ，ࡍŹᆪ

ᇀをோでᅷŹてŹる。ࡒ下の１から４Ơ答Žよ。ただし，ሰࣙ੼は像がඑ下௬ࢌᄗ࿼し

なŹƷのをዿŹ，ზጴはᇥŽなŹƷのとする。

１　಑のᇌは，ད੃からઞนを৑ళしたときƠ，ଣŽる大きさƹ૛がᇥँするጫዡをഠƮ

たƷのでŷる。઱ጡ（　①　�と（　②　�ƠဴてはまるƷのとして࿪โなຎみ஽Ǆせ

をࡒ下のǍからǓのཨから๰Ʈ。

５

㍋ ㍌ ㍍ ㍎ ㍏ ㍐

① ②

Ǎ ၾᎱน ၍じでŷる

Ǐ ၾᎱน 異なる

Ǒ ॒Ꮁน ၍じでŷる

Ǔ ॒Ꮁน 異なる

ઞนは（　①　�でŷり，ད੃とઞนの୰࿼の୶きは၍じで，୰࿼೮ৼはད੃と

（　②　�。

෨１
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２　෨２は，ሾઇのඑ઱から໤ጉ系をྏめたときの໤ጉ ઞน ད੃のࡔ置৘係をಘした

෨でŷり，෨２のǍからǖは෨１Ơおける６቙のǤǜǮǬをした時のઞนのࡔ置をそれ

ぞれಘしてŹる。また，ࣅはད੃とઞนの୰࿼਎ၗをಘしてŹる。෨１の ㍍のよŻƠ

৑໐されたときのઞนのࡔ置として௻Ʒ࿪ဴなƷのを෨２のǍからǖのཨから๰Ʈ。

３　ઞนが෨１の ㍐のよŻƠ৑ళされたとき，ઞนの৑ళできる時৖とሑॳƠつŹて௻

Ʒ࿪ဴなƷのを಑のǍからǓのཨから๰Ʈ。

Ǎ　ነけሑ௖のဪの઱

Ǐ　ነけሑ௖のฦの઱

Ǒ　ዪሑ௖のဪの઱

Ǔ　ዪሑ௖のฦの઱

໤ጉ

ད੃

ח

י

כ ם

נ

オ

෨２
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４　෨３は，ሾઇのඑ઱から໤ጉ系をྏめたときの໤ጉ ઞน ད੃のࡔ置৘係をಘした

෨でŷる。この෨ƠおŹて，ઞนとད੃は໤ጉをཨ඾としてᄗ時૱षり（෨ཨのዀࡽの

୶き�Ơ୰࿼し，１かଈの৖Ơઞนは 48ª，ད੃は 30ªष࿼するƷのとする。ŷる日，

໤ጉとઞนとད੃のࡔ置৘係が෨３のჅ๦ƠಘすよŻƠྞࡴ๦එでŷった。この時から

ƖょŻど１Ⴉଢ଼，ད੃からઞนを৑ళしたとき，ଣŽる૛ƹ大きさとして௻Ʒ࿪ဴなƷ

のを಑のǍからǖのཨから๰Ʈ。

Ǎa෨１の㍋のよŻƠଣŽる

Ǐa෨１の㍌のよŻƠଣŽる

Ǒa෨１の㍍のよŻƠଣŽる

Ǔa෨１の㍎のよŻƠଣŽる

オa෨１の㍏のよŻƠଣŽる

ǖa෨１の㍐のよŻƠଣŽる

໤ጉ

ઞน

ད੃

෨３
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ኴ２　෨４は，໤ጉとད੃とऔนのࡔ置৘係をಘしたኟಠ෨でŷる。औนƠつŹてഠƮたᇌ

のŻƖ，୥っƛŹǀƷƣをࡒ下のǍからǓのཨから๰Ʈ。

Ǎa෨４でऔนがＡのࡔ置Ơŷるとき，ད੃では෉ኻཨƠऔนを৑ళすることが

できなŹ

Ǐa෨４でऔนがĹのࡔ置Ơŷるとき，ད੃では෉ኻཨƠऔนを৑ళすることが

できなŹ

Ǒ　Ꮁนの୰࿼ࢥ動Ơよってད੃とऔนのୗŹの੕ጱはᇥǄる

Ǔ　さまざまな時ৼƠད੃からऔนを৑ళすると，そのଣŽる大きさはᇥँする

औน

໤ጉ

ད੃

B

A

෨４








